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摘要：近年来，互联网的飞速发展推动了社会公益慈善事业的发展，以往局限于线下的公益活动也开拓了线

上形式，基于“互联网+公益”模式的公益众筹平台应运而生。为深入挖掘公益众筹活动在我国的发展模式及

其影响要素，本文应用大数据技术，从新浪微博平台获取 2016 年 1 月 1 日至 2020 年 6 月 30 日的约 3 540 万

条相关微博数据，基于 188 180 个轻松筹项目，对公益众筹的发展、捐款行为、转发网络等进行深入分析。分

析结果表明，近年来众筹成功率下降趋势明显，对于捐款人数少的众筹项目，其捐款人存在明显的重复捐款

行为。此外，本文发现新型冠状病毒肺炎疫情（简称新冠肺炎疫情）对公众参与众筹的行为存在显著影响，

疫情期间的捐款人数明显高于其他时期，武汉地区的筹款成功率明显高于全国其他地区。本文的研究结论深

刻揭示了我国公益众筹活动的演变和发展规律，为进一步促进和完善我国公益事业体系、推动社会全面高质

量发展提供数据和方法支撑。 

关键词：众筹；大数据；捐款行为；公益；微博；转发网络 

1  引言 

众筹是指一种向大众募资，以支持发起的个人或组织的经济行为，具有低门槛、多样性、

依靠大众力量、注重创意的特点[1]。众筹描述的是群体性合作事项，人们通过互联网筹集资

金，来支持他人发起的项目[2]。公益众筹是指通过互联网发布公益筹款项目并募集资金的方
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式[3]。这种筹集公益资金的形式具有消耗成本低、进入壁垒低、影响范围广的特点，能够为

很多需要帮助的人们提供资金，从而促进社会环境的改变，推动社会的发展[4]。公益众筹与

商业众筹的不同主要体现在目的和项目回报上，前者主要为了解决社会问题，是纯捐赠行为；

而后者的主要目的是获取经济回报，其回报具备商业价值[5]。 

2011 年“追梦网”众筹平台上线并完成了被视为我国第一个在线公益众筹项目的“公益

活动之无烟骑行”活动[2]。近年来，公益众筹项目的主题日益丰富，包括但不局限于重大疾

病治疗、教育项目、环境治理等，其中以意外事件和重大疾病治疗筹款为主[6]。2018 年 6 月

1 日，我国有包括腾讯公益、淘宝公益、蚂蚁金服公益在内的 20 家互联网募捐信息平台得到

民政部的授权[7]，2019 年上半年，民政部指定的 20 家互联网募捐信息平台共发布募捐信息

1.7 万余条，累计获得 52.6 亿人次参与，募集善款总额超过 18 亿元[8]。 

2014 年开始，中国互联网空间涌现出一大批基于社交的医疗救助众筹平台，如轻松筹、

水滴筹、爱心筹等[9]。其中，轻松筹成立于 2014 年 9 月，该平台致力于扶贫助困、救济救灾、

大病众筹等。截至 2018 年 9 月，轻松筹的注册用户已达到 5.5 亿人次，共帮助超过 253 万个

家庭，筹集善款总额超过 255 亿元①。 

大病网络众筹是“补充”社保的“慈善”[10]，医疗众筹平台是公益与社交媒体的结合物，

真正意义上实现了全民参与公益。国内外学界的学者对公益众筹展开研究，研究范围涉猎甚

广，主要围绕公益众筹的发展状况、传播机制及效果、捐款意愿影响因素、面临的失信问题

及存在的法律风险等。 

关于公益众筹的传播机制研究，张雅靖对微信平台中医疗众筹信息的用户转发行为展开

研究，总结用户转发医疗众筹信息的行为规律及特征，并提出一些风险规避策略[9]。毛远逸

基于传播心理视角，分析出在网络公益众筹信息的传播过程中，过度叙事与信息过载中的同

情疲劳、网络传播的信任缺失、对关系社交压力和线上慈善道德绑架的反感，均会导致参与

者产生不同程度的心理抗拒[11]。薛艺格研究发现，轻松筹的传播环境属于半封闭式，具有强

关系链，其传播过程受同情的互惠机制及地位的差异机制影响[12]。 

在关于公益众筹的捐款意愿研究中，由于从众筹项目信息中难以直接获得公众捐款意愿，

部分学者采用问卷分析法对捐款意愿展开分析。王雨晨、黄雨露对大众社交平台公益众筹捐

款意愿影响因素进行调查分析，发现筹款信息的真实性、个人捐款偏好、感知易用性、情感

依附对公众捐款意愿有较大影响[13，14]。徐斐基于 SICAS（sense-interest & interactive-connect & 

communicate-action-share，消费者行为）模型和关联规则挖掘发现平台资金使用透明度高有

助于提高民众的捐款积极性，而平台优势不明显、平台信息公信力低会降低民众的捐款积极

性[15]。李香以 500 个轻松筹项目为例，对社交媒体公益众筹影响因素进行分析，证实个人社会

资源、求助文本、情绪效用等对众筹的重要作用[16]。Ba 等基于腾讯公益平台展开研究，研究发

现大部分筹款源自少数相对发达的地区，主要用于资助儿童和老年人[17]。范晓青从传播学、社会

—————————— 

① https://www.qschou.com/page/detail/about. 



众筹大数据：捐款行为影响要素及转发网络分析   51 

 

学的角度分析众筹项目发起人的社会资本对其收获的公益信任的影响，研究发现发起人的接触

性、动员性社会资本与其获得的公益信任成正比[18]。张雅迪和曾智鸿对水滴筹和轻松筹的大病众

筹文本进行内容分析，发现患者所处地区、职业、病种、文本字数、含数字及专有名词率是影响

筹款效果的关键因素[19]。张莹等研究捐赠型网络众筹中关系亲疏对捐赠金额的影响，发现当捐

赠人与受助人处在疏远型关系时，捐赠人的捐赠动机为自我提升；当捐赠人与受助人处在亲近

型关系时，捐赠人的捐赠动机为利他，处于亲近型关系的捐赠金额高于处于疏远型关系[20]。左

胜男基于腾讯公益分析筹款影响要素，研究发现公众对环保类项目保持高涨热情、国际医疗救治

众筹平台筹款能力显著、老人比儿童更易获得筹款、公益项目透明度对筹款效果无显著影响[21]。 

目前，针对公益众筹的研究主要集中在定性研究的层面上，研究方法局限于文献研究法、

案例分析法、深度访谈法等[18，22~25]。定量层面上的研究较少，且分析的数据主要是 500 个样

本以内的问卷数据[15，20，26，27]，存在数据样本量少，缺乏代表性的问题。因此，为了从大数

据的角度直观描述和深入探究近年来我国公益众筹的发展及公众捐款行为的影响要素，本文

以轻松筹为例，基于 3 540 余万条相关众筹求助微博，涉及约 18 万个项目，对公益众筹的发

展、捐款行为、转发网络等进行全面挖掘。 

2  数据与方法 

随着微博用户的日益增多，新浪微博迅速成为众筹发起者分享求助链接的重要平台。截

至 2020 年 9 月 27 日，“轻松筹”话题已有 235.8 万次讨论，7.9 亿次阅读，将众筹信息发布

至微博已经成为众筹发起者提高项目曝光率以获取更多帮助的一个普遍方式。 

本文使用 Python 语言编写数据采集爬虫程序，实现数据的自动获取。数据包括三部分，

第一部分是新浪微博平台中包含“轻松筹”关键词且包含轻松筹项目链接的微博，后两部分

是来自轻松筹的公益众筹项目数据，具体包括项目的基本信息、项目的捐款明细。数据采集

流程分为三步：首先，在新浪微博平台收集正文内容包括“轻松筹”关键词的微博；其次，

筛选出微博正文中包含轻松筹项目链接的微博；最后，访问轻松筹项目链接并提取项目的详

细信息。基于上述方法，本文收集到 2016 年 1 月 1 日至 2020 年 6 月 30 日中包含“轻松筹”

关键词的微博 35 418 601 条，并从中获取到 188 180 个不同的项目信息。此外，本文还获取

到 2019 年 12 月 1 日至 2020 年 3 月 20 日武汉新浪微博用户发布或转发的正文包含“轻松筹”

关键词和轻松筹项目链接的微博 5 483 条，并基于上述微博获取到 85 个轻松筹项目的信息。 

本文的具体研究包括：①使用统计方法分析众筹项目基本信息；②对 2016~2020 年全国

公益众筹趋势进行时序分析；③挖掘捐款行为并与其影响要素展开相关性分析；④将公益众

筹项目按筹款增长趋势进行分类，统计和对比各类项目的数据特征；⑤结合新冠肺炎疫情，

从时间和空间两个维度分析疫情对大病网络众筹的影响；⑥用复杂网络方法对公益众筹信息

转发网络进行分析。 
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3  分析结果 

3.1  众筹项目基本统计分析 

3.1.1  筹款金额 

根据国家癌症中心 2018 年发布的数据，2014 年全国恶性肿瘤估计新发病例数为 380.4 万例，

0~74 岁累积发病率为 21.58%[28]。但我国目前的医疗保险制度中个人实际支付费用占比偏高，个人

医疗负担重且保险基本面狭窄[24]。借助轻松筹等公益众筹平台，有助于降低患者承担治疗费用压力，

可在一定程度上缓解“因病致贫、因病返贫”的社会问题[29]。在轻松筹平台中，求助者根据家庭经

济情况及医疗费用开支设定目标筹款金额，再通过微博、微信、QQ 等社交平台扩散项目信息。本

文以目标筹款金额在 1 万~50 万元的项目作为研究对象，图 1（a）是根据 180 757 例轻松筹项目信

息绘制的目标筹款金额、实际筹款金额分布图。目标筹款金额分布较为分散，其中 10 万~15 万

元（20.97%）、20 万~25 万元（18.53%）、30 万~35 万元（13.92%）的项目较多。实际筹款金额的

分布较为集中，91.34%的项目实际筹款金额低于 10 万元，仅有 8.66%的项目达到或超过 10 万元。 

 

图 1  轻松筹项目基本统计 
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进一步地，本文将图 1（a）中实际筹款金额频数分布曲线使用指数函数模型进行拟合，

模型拟合效果较好［图 1（b）］，该模型检验的 2R 值为 0.997。拟合结果表明，随着实际筹款

金额的增长，对应区间的众筹项目数呈指数级下降。 

3.1.2  患病类型与年龄 

根据 84 404 例患者年龄和疾病信息完备的项目数据，将频数前 20 的疾病降序（从左至

右）排列绘制其患者的年龄分布［图 1（c）］，脑疾病、肾病、白血病是筹款频率最高的三大

疾病，在全部疾病中分别占比 16.05%、9.67%、9.41%。各类疾病的患者年龄分布存在差异，

乳腺癌、鼻咽癌、宫颈癌患者的年龄主要集中在 40~60 岁，白血病、贫血的患者较其余参与

对比疾病的患者呈现“低龄化”的特征且年龄分布相对分散。 

3.1.3  空间分布 

新浪微博（国内版）是我国主流的社交平台之一，其用户分布于国内各地，本文基于 2016~ 

2020 年 124 528 例患者所在地信息完备的项目展开分析，广东（14.78%）的求助者数量占比最

大，湖南（10.20%）、广西（8.86%）、四川（8.52%）的求助者较多，北方地区的求助者相对

较少。为了进一步探索我国各省（区、市）求助者数量与当地人口数量的相关性，本文对各

省（区、市）的求助者数量与 2018 年当地人口数量进行相关性分析，计算得到皮尔逊相关系

数为 0.713，显著水平 p<0.05，结果显示各省（区、市）的求助者数量与当地人口数量有较

强的正相关性。 

3.2  众筹活动时序分析 

3.2.1  筹款金额 

目标筹款金额表示求助者的资金缺口，实际筹款金额可以在一定程度上反映公众的捐款积

极程度。本文计算 2016 年 1 月至 2020 年 6 月的每月平均目标筹款金额和实际筹款金额并绘制

时序变化折线图［图 2（a）］，上方折线表示目标筹款金额，下方折线表示实际筹款金额。在研

究时间范围内，目标筹款金额和实际筹款金额呈相反变化趋势，目标筹款金额整体呈上升趋势，

在 2016 年上升明显，金额主要分布在 15 万~20 万元，而实际筹款金额则呈下降趋势，在 2016

年下降较为明显，金额主要分布在 2 万~5 万元。目标筹款金额和实际筹款金额整体上存在一定

差距，说明公益众筹对帮助求助者填补资金缺口的作用有限。 

3.2.2  筹款完成率与筹款成功率 

本文将筹款完成率定义为实际筹款金额除以目标筹款金额，图 2（b）中两条折线从上至

下分别代表筹款完成率与筹款成功率。2016 年第一季度公益众筹项目的筹款完成率（ 63.24%）

和筹款成功率（  41.98%）相较处于较高水平，但自 2016 年 2 月起，筹款完成率和筹款成功 



54   复杂科学管理（第 3 辑） 

 

 

 

 



众筹大数据：捐款行为影响要素及转发网络分析   55 

 

 

图 2  轻松筹项目时序分析结果 

率急速下降，2017 年 1 月之后筹款成功率已处于较低水平（  6.10%）且持续缓慢下降，在

研究期间的降幅为 98.96%。筹款完成率同样呈下降趋势，在研究期间的降幅为 72.51%。目前

我国公益众筹的筹款形势不容乐观，完成率在 14.96%左右，成功率在 0.62%左右，均处于较

低水平。 

3.2.3  捐款人数与转发次数 

众筹项目的捐款人数及转发次数可以在一定程度上反映当月公众对公益众筹的捐款、帮

助意愿。根据 2016 年 1 月至 2020 年 6 月的每月平均捐款人数和平均转发次数绘制时序变化

折线图［图 2（c）］，上方折线表示捐款人数，下方折线表示转发次数，捐款人数和转发次数

整体均呈现较大幅度的波动变化，在 2016 年 11 月前，转发次数处于每项目转发次数小于 1

次的较低水平，2016 年 11~12 月转发次数急速上升，涨幅为 1 090.60%。2017 年 1 月至 2020

年 6 月，捐款人数和转发次数大致呈现“同增同减”态势，捐款人数主要在 900~1 300 人浮

动，转发次数主要在 600~800 次浮动。 

3.2.4  筹款增长天数 

本文定义筹款项目的发起时间与接收的最后一次捐款时间的间隔为筹款增长天数，筹款

增长天数可以在一定程度上反映众筹信息在网络传播中的持久度。在研究期间，2018 年 2 月

是一个“分水岭”［图 2（d）］，其前面的时间段内筹款增长天数整体呈上升态势，后面则呈下

降态势，其中 2018 年 2~7 月大幅下降，降幅为 44.91%。值得注意的是，总体上 2019 年、2020

年的筹款增长天数低于 2016~2018 年的水平，这个现象同样出现在实际筹款金额、筹款完成

率、筹款成功率上，捐款人数、转发次数也大致符合该规律。 
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3.3  捐款行为及影响要素分析 

3.3.1  重复捐款行为 

相同用户可以对同一个众筹项目进行多次捐款，本文对用户的重复捐款行为展开分

析，将众筹项目的捐款人数以 100 为间隔分组，通过式（1）计算各组项目的用户重复捐

款率，其中 1N 表示项目的捐款人数（不含重复捐款）， 2N 表示项目的捐款次数（含重复

捐款）。 

 2 1
1

1

N N
r

N


  （1） 

95.54%的项目的捐款人数在 4 000 人以内，本文基于捐款人数在 4 000 人以内的项目，

以 100 人为间隔计算得到各组项目对应的捐款用户的平均重复捐款率［图 3（a）］，其中，捐款

人数在 0~100 人的众筹项目，其对应用户的平均重复捐款率为 85.32%，远远高于其他分组

（ 1 6.60%r  ）。个人求助类众筹主要是依托发起人的社会关系和人脉，借助社交网络快速传

播信息的优势，使求助信息更加及时、快速地扩散，如果求助项目没有得到足够的捐款，为

了促进求助信息的扩散和对众筹项目的支持，项目中已参与捐款的用户往往会重复捐款。此

外，本文进一步对用户的重复捐款次数的频次进行统计分析，对不同重复捐款次数及其对应

频数分别以 e 为底进行对数运算后绘图［图 3（b）］，图像大致呈直线，表明重复捐款次数的

分布服从幂律分布，重复捐款行为属于少数行为，大部分（95.50%）的用户并不会重复捐款，

但存在少部分用户会高频次地重复捐款。 
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图 3  重复捐款行为及不同类型的筹款增长样例 
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3.3.2  个人捐款额度 

用户的捐款金额可以在一定程度上反映该用户对众筹项目的关切程度，捐款额度越高说

明该用户对项目的关切程度越高，反之越低。众筹项目中的不同求助者的个人资产状况存在

较大差异，本文通过方差分析和相关性检验对求助者资产情况（车产数量、房产数量、保险

情况、社保情况、总资产、年收入）与相应项目人均捐款金额的关联性进行分析。结果表明

（表 1），车产数量、房产数量，保险情况、社保情况的 ANOVA（analysis of variance，方差

分析）显著性均大于 0.05，表明用户的捐款额度在不同资产情况的求助者发起的项目中没有

显著差别，总资产、年收入与人均捐款金额的皮尔逊相关系数分别为 0.018 和 0.004，表明用

户的捐款额度与求助者自身的资产状况均不存在相关性。综上所述，用户的捐款额度独立

于求助者的资产情况，在实际的捐款行为中，用户选择捐款金额时对求助者的资产情况关注

较少。 

表 1  资产情况与人均捐款金额关联性分析结果 

序号 资产 样本项目数 方差齐性检验显著性 ANOVA 显著性 皮尔逊相关系数 相关系数显著性 

1 车产数量 28 499 0.926 0.995 — — 

2 房产数量 28 603 0.053 0.126 — — 

3 保险情况 31 251 0.914 0.930 — — 

4 社保情况 31 250 0.1 0.183 — — 

5 总资产 17 742 — — 0.018 0.016 

6 年收入 17 744 — — 0.004 0.614 

3.4  筹款增长模式分析 

众筹项目的筹款增长趋势是一个值得探究的问题，分析筹款增长趋势有助于进一步了

解众筹信息的传播情况。本文以 165 098 个捐款次数大于 100 次的众筹项目为例，经观

察，项目的筹款增长趋势分为四类，分别为指数增长型、多项式增长型、线性增长型、其

他类型。 

指数增长型项目［图 3（c）］项目发起后，通常其累计筹款金额呈指数级上升，随着时

间的推移，筹款增长速度下降，筹款金额到一定阈值后趋于稳定，该类项目通常符合“二

八定律”，即在前 20%的时间筹集到最终筹款的 80%；多项式增长型项目［图 3（c）］在其

筹款过程中，存在多个时间段筹款快速上升，而后趋于平稳的趋势，其筹款整体呈现“折

线式上升”；线性增长型项目［图 3（d）］的整体筹款增长速度趋于稳定，斜率表示筹款增

长速度。 

为了统计出各类增长趋势项目的占比情况，以及在 2016~2020 年的时序变化，本文对捐
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款次数在 100 次以上的项目进行筹款增长趋势分类。分类步骤如下：先将项目捐款列表（包

括捐款时间、捐款金额）按捐款时间从先到后排序，然后计算每一次捐款的捐款时间距离项

目发起时间的时间间隔，以及对应时刻的累计筹款金额，再将时间间隔、累计筹款金额数据

分别用一元线型模型［式（2）］、指数模型［式（3）］、多项式模型［式（4）］进行拟合，采

用最小二乘法求解出模型参数，再求出拟合数据。 

 y ax b   （2） 

 e 
b

xy a  （3） 

 4 3 2
0 1 2 3 4y a x a x a x a x a      （4） 

分别用上述三个模型对每个项目的筹款增长数据进行拟合并计算其拟合优度 2R ，如果三

个模型的 2R 均小于 0.9，则将该项目的筹款增长金额曲线分类为其他类型，否则，选择 2R 最

大的模型，即拟合效果最佳的模型为筹款增长金额曲线的对应分类。 

按照上述算法得到 2016 年 1 月至 2020 年 6 月的轻松筹项目筹款的累计增长类型及

每年各类型项目占比（表 2）。从 2016 年 1 月到 2020 年 1 月，指数增长型项目从占比 13.81%

增长到 44.93%，涨幅约 225.34%；多项式增长型项目在 2016 年占据较大部分（77.56%），

但后续占比有所下降，但始终处于较高水平（  46.89%）；线性增长型项目一直占比非常

小，在研究期间的平均占比为 0.11%；其他类型项目占比较小，自 2017 年起逐年下降。 

表 2  2016~2020 年不同筹款增长类型的项目占比 

数据 
指数增长型项目数

及占比 

多项式增长型项目

数及占比 

线性增长型项目数

及占比 

其他类型项目数

及占比 
总计 

2016 年 10 616（13.81%） 59 603（77.56%） 98（0.13%） 6 531（8.50%） 76 848 

2017 年 9 071（35.50%） 13 811（54.05%） 21（0.08%） 2 649（10.37%） 25 552 

2018 年 10 787（46.88%） 10 789（46.89%） 24（0.10%） 1 411（6.13%） 23 011 

2019 年 16 125（47.07%） 16 101（47.00%） 39（0.11%） 1 993（5.82%） 34 258 

2020 年 2 664（44.93%） 2 971（50.11%） 3（0.05%） 291（4.91%） 5 929 

总计 49 263（29.75%） 103 275（62.36%） 185（0.11%） 12 875（7.77%） 165 598 

为了进一步挖掘各类别项目的特征，以及不同类别项目之间的异同，本文针对实际捐款

金额、捐款人数、筹款完成率、筹款增长天数四个描述众筹项目完成情况的统计量做对比分

析，由于同一类型项目的各项完成指标也存在较大差异，为了避免受到极端值的影响，本文

采用中位数表示均值。研究发现（表 3），指数增长型项目和多项式增长型项目的实际筹款金

额大致一样，前者的平均筹款增长天数较长，后者的平均筹款完成率较高。线性增长型项目

在平均实际筹款金额、平均捐款人数、平均筹款完成率上明显高于其他类型项目，在平均筹

款增长天数上低于其他类型项目。进一步分析线性增长型项目的特征，发现该类项目主要为

重大疫病众筹，其患者平均年龄为 32.50 岁，明显低于患者平均年龄 42.71 岁，所患疾病主要
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为白血病（26.09%）。 

表 3  不同筹款增长类型项目的完成情况 

数据 
平均实际筹款 

金额/元 
平均捐款人数 平均筹款完成率 

平均筹款增长 

天数 

指数增长型项目 28 611 861 17.40% 16 

多项式增长型项目 28 810 824 22.06% 11 

线性增长型项目 40 005 ↑ 1 064 ↑ 38.53% ↑ 7 

其他类型项目 25 811 723 18.57% 20 ↑ 

全部项目 28 516 828 20.10% 13 

3.5  疫情对众筹行为的影响 

2019 年末，突如其来的新冠肺炎疫情暴发，世界卫生组织将该疫情命名为 COVID-19[30]。

疫情期间，中国政府及时采取正确的措施应对疫情。尽管如此，疫情也不可避免地对人们的

工作、生活造成一定程度的影响，本文从时间和空间两个方面，通过单因素方差分析和卡方

检验探究疫情对公益众筹的影响。 

中国发布的《抗击新冠肺炎疫情的中国行动》白皮书[31]将中国抗击疫情的艰苦历程分为

五个阶段。本文参考五个阶段的划分将疫情分为前期、中期、后期三个时期，其中疫情前期

为 2019 年 12 月 27 日至 2020 年 1 月 19 日，疫情中期为 2020 年 1 月 20 日至 2020 年 2 月 20

日，疫情后期为 2020 年 2 月 21 日至 2020 年 3 月 17 日，此外，本文将疫情前的一个月，

即 2019 年 11 月 26 日至 2019 年 12 月 26 日，作为无疫情期参与对照和分析。本文从捐款

人数、人均捐款金额、筹款成功率三个方面分析公众捐款积极性的变化。非参数单因素方

差分析的结果显示，不同时期的捐款人数存在显著差异 ( 5)0.0p  ，如图 4（a）所示，相较

于无疫情时期，疫情期间全国（除武汉）和武汉地区的捐款人数呈上升态势，其中武汉地

区的捐款人数在疫情中期、后期显著增多，增至 45 000 人左右。根据单因素方差分析的结果，

不同时期的人均捐款金额不存在显著差异 ( 1.479,? 0.05)F p  ，如图 4（b）所示，武汉地区

的人均捐款金额在四个时期中保持平稳，维持在 35 元左右，全国（除武汉）的人均捐款金额

在疫情中期显著提高，其余时期保持在 30 元左右。根据卡方检验的结果，不同时期的公益众

筹筹款成功率存在显著差异 2( 11.105,? 0.05)p   ，如图 4（c）所示，在无疫情期和疫情前

期，筹款成功率处于较低水平（小于 1%），在疫情中期、后期全国（除武汉）的筹款成功率

有所上升，武汉地区的筹款成功率显著上升。 

综合上述分析，疫情对中国公益众筹存在显著影响，在时间上，疫情前期、中期、后期

的捐款人数、筹款成功率均高于无疫情期。在空间上，武汉地区作为疫情的重灾区，在疫情

中期、后期的捐款人数、筹款成功率明显高于其他地区。 
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图 4  不同时期全国（除武汉）和武汉地区的众筹完成情况 

3.6  转发网络分析 

新浪微博中存在大量来自全国各地的轻松筹求助微博，但相较于 QQ 空间和微信朋友

圈，微博的媒体属性大于社交属性，因此，在数据处理中本文发现，大量求助微博属于原创

微博，仅小部分是转发微博。本节基于 2016 年 1 月 1 日至 2020 年 6 月 30 日的 2 474 条轻松

筹求助转发微博，构建出求助微博的转发网络，并用复杂网络方法对其进行分析。 

3.6.1  转发网络构建 

本文以新浪微博用户为节点，以用户之间的微博转发关系为连边，以微博转发次数为权

重，构建出一个由 2 517 个节点、1 866 条连边构成的有向加权的转发网络（图 5），经查验，

该转发网络中不存在同一个用户同时发起的多个不同的众筹项目信息，因此，用户和求助微

博存在一一对应关系。网络中节点的大小与节点出度成正比，图 5 中仅小部分节点出度较大，
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意味着在现实中只有小部分的众筹求助微博被其他人积极转发，大部分的众筹求助信息在微

博中都没有被充分扩散。 

 

图 5  众筹求助微博的转发网络可视化 

3.6.2  节点度及权重分布 

上述转发网络的平均度为 1.481，说明在研究时间范围内，参与轻松筹求助微博发起和转

发的用户平均与 1.481 人产生被转发/转发的互动。该转发网络节点的出度和入度，以及连边的

权重都遵循截断的幂律分布［图 6（a）］。其中，只有 3 个节点的入度大于 40，只有 1 个节点的

出度大于 30，入度为 0、1 的节点占比分别为 52.92%、31.90%，39.73%的节点出度为 0，56.18%

的节点出度为 1，因此大多数节点的入度和出度都很小，进一步说明大多数的轻松筹求助微

博没有得到广泛传播。此外，该转发网络中仅 185 条连边的权重大于等于 2，占全部连边的

9.91%，说明大多数参与转发的用户对同一个轻松筹求助微博仅转发一次，在小部分的有重

复转发行为的用户中，转发 2 次的用户占比最大，存在极个别用户的重复转发高于 200 次。 
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图 6  转发网络的节点入度、出度、连边权重分布和时序变化，以及不同转发次数对应的转发链路节点数量 

3.6.3  时序网络分析 

随着时间的推移，网络中的节点和连边数量会逐步增加，在研究时间范围内，该转发网络

中节点和连边数量平缓增长，增长速度呈下降趋势［图 6（b）］，说明越来越多的人使用新浪微

博平台作为求助信息的传播媒介，但每月的新增用户量呈现逐月递减的趋势。转发网络的平均

度可以反映参与轻松筹求助微博发起和转发的用户之间的被转发/转发的互动情况［图 6（c）］，

在 2016 年 3 月至 2016 年 10 月，用户之间的互动量持续上涨，之后趋于稳定。 

3.6.4  转发链路分析 

本文基于 2 493 条转发微博，对涉及的 874 个公益众筹项目的转发链路进行分析。在对

每一个众筹项目的转发链路进行分析时，统计发现大部分的转发链路均为星型链路，微博发

起人处于转发链路的第一层，99.65%的节点处于转发链路的第二层，即深度为 2，这表明在

新浪微博平台的求助微博并没有得到多层传播，绝大多数的求助微博仅实现一层传播，即仅

被转发一次。当众筹项目发布成功后，发起人通常将求助信息转发至自己的社交平台中，看

到求助信息的好友会自主选择是否转发，即利用个人影响力和社会人脉引发新一轮的捐赠，

从而实现多层级转发，微博的熟人社交属性较弱，因此难以引发多层级转发。 

本文将所有处于转发链路中深度为 2 的节点作为研究对象，统计节点的出度，即微博转

发次数的分布。节点数量与微博转发量呈现幂律分布［图 6（d）］，说明绝大部分深度为 2 的

节点对应的微博转发次数处于 1~2 的较小值，但存在极少数的微博被多人转发，在研究数据

中，转发次数最高的微博被 51 名用户转发。由于深度为 2 的节点占全部链路节点的 99.65%，

这部分节点可较好地代表整个链路的情况，因此轻松筹项目的微博转发链路具有长度短、宽

度窄的特点。 
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4  总结及讨论 

互联网的发展为社会公益慈善事业注入了新活力，以往的公益活动通常以慈善机构、社

会名流、企业为参与主体，如今自下而上、全民参与的“众筹公益”让普通大众也成为公益

事业的参与者。本文从新浪微博平台获取 2016 年 1 月 1 日至 2020 年 6 月 30 日 35 418 601 条

微博，188 180 个轻松筹项目信息，通过众筹大数据对公益众筹的发展、捐款行为、转发网络

等展开全面、深刻的分析。 

本文在众筹项目基本统计分析中发现，众筹的目标筹款金额分布较为分散，而实际

筹款金额主要集中在 5 万元以内，项目数量随着金额增长呈指数级下降。不同疾病的年

龄分布存在差异，白血病和贫血相较其他疾病呈现出“低龄化”，不同地域的求助患者数

与其所在省（区、市）人口数有较强的正相关性。在 2016~2020 年众筹活动时序分析中

发现，近年来众筹成功率呈下降趋势，证实求助信息同质化严重，信息过载产生的公益

疲劳，以及部分“诈捐”事件对公益众筹带来冲击。在捐款行为及影响要素分析中发现，

对于捐款人数少的众筹项目，其捐款人存在明显的重复捐款行为，捐款人的捐款金额独

立于项目发起者的资产情况。在筹款增长模式分析中发现，大多数众筹项目的累计筹款

增长类型呈现指数增长型、多项式增长型。在疫情对众筹行为的影响分析中发现，疫情

期间的捐款人数明显高于无疫情期，武汉地区的筹款成功率明显高于全国其他地区。在

转发网络分析中发现，绝大多数的众筹项目信息在微博中仅实现一层传播，没有得到有

效扩散。 

参考文献 

[1] 王硕. P2P、众筹与众包：共享经济新范式[J]. 农村金融研究，2016，（5）：26-30.  

[2] Valančienė L，Jegelevičiūtė S. Crowdfunding for creating value：stakeholder approach[J]. Procedia-Social and 

Behavioral Sciences，2014，156：599-604.  

[3] 袁毅. 中国公益众筹发展现状及趋势研究[J]. 河北学刊，2017，37（6）：154-158.  

[4] 刘佳. 浅析公益众筹对公益捐助的意义[J]. 山西农经，2015，（2）：107-110.  

[5] 马文月，吴伟容. 我国公益众筹的现状与发展研究[J]. 现代商业，2015，（30）：80-81.  

[6] 未央网 weiyangx. 公益众筹平台现状及发展方向（一）[EB/OL]. https://m.sohu.com/a/326420908_117965，

2019-07-12.  

[7] 民政部. 民政部关于发布慈善组织互联网公开募捐信息平台名录的公告[EB/OL]. http://www.mca.gov.cn/ 

article/xw/tzgg/201806/20180600009425.shtml，2018-06-04.  

 



66   复杂科学管理（第 3 辑） 

 

[8] 左玮娜 . 科技“新变量”让公益有了“新玩法”[EB/OL]. http://www.mca.gov.cn/article/xw/mtbd/201912/ 

20191200022689.shtml，2019-12-31.  

[9] 张雅靖. 微信平台“医疗众筹”信息的用户转发行为研究[D]. 河北大学硕士学位论文，2019. 

[10] 宋占军，武岳. 大病网络筹款≠众筹[J]. 金融博览（财富），2019，（6）：75-77.  

[11] 毛远逸. 网络公益众筹传播的抗拒心理及对策[J]. 青年记者，2019，（21）：34-35.  

[12] 薛艺格. “轻松筹”的传播效果研究[D]. 内蒙古师范大学硕士学位论文，2020.  

[13] 王雨晨. 互联网+下大众捐款意愿影响因素调查分析[J]. 时代农机，2020，47（1）：132-133，135.  

[14] 黄雨露. 基于“网络社交+公益”下大众捐款意愿影响因素调查及建议[J]. 辽宁经济，2020，（6）：52-53.  

[15] 徐斐. 基于影响民众参与轻松筹捐款的因素分析[J]. 现代营销（经营版），2019，（9）：198-199.  

[16] 李香. 社交媒体公益众筹影响因素的研究——以“轻松筹”为例[D]. 内蒙古大学硕士学位论文，2019.  

[17] Ba Z C，Zhao Y X，Zhou L Q，et al. Exploring the donation allocation of online charitable crowdfunding based 

on topical and spatial analysis：evidence from the Tencent GongYi[J]. Information Processing and Management，

2020，57（6）：102322.  

[18] 范晓青. 社会资本与信任：社交媒体公益众筹信任因素影响研究[D]. 武汉体育学院硕士学位论文，2019.  

[19] 张雅迪，曾智鸿. “水滴筹”“轻松筹”大病众筹求助文本对比分析[J]. 视听，2019，（8）：175-177.  

[20] 张莹，周延风，高银彬. 捐赠型网络众筹中关系亲疏对捐赠金额的影响研究[J]. 东北大学学报（社会科学

版），2020，22（1）：49-57.  

[21] 左胜男. 微信空间公益筹款影响要素分析——以腾讯公益平台为例[D]. 西南大学硕士学位论文，2018.  

[22] 苗雅娴. 新媒体公益众筹的现状、问题及对策研究[D]. 南京师范大学硕士学位论文，2018.  

[23] 马晓瑜. 对网络公益众筹，监管不能“缺位”[J]. 人民论坛，2018，（34）：74-75.  

[24] 张月沐. 基于社交媒体的公益众筹——以水滴筹为例[J]. 新闻研究导刊，2020，11（12）：240-241.  

[25] 李晶. 微信公益慈善传播研究[D]. 华中师范大学硕士学位论文，2018.  

[26] 白星俣，李清馨，张蓉，等. “互联网+”下公益众筹的运营模式和发展前景研究——以“水滴筹”为例

[J]. 产业科技创新，2020，2（1）：5-7.  

[27] 伞新茹. 个人求助类公益众筹的问题研究[D]. 北京邮电大学硕士学位论文，2019.  

[28] 陈万青，孙可欣，郑荣寿，等. 2014 年中国分地区恶性肿瘤发病和死亡分析[J]. 中国肿瘤，2018，27（1）：

1-14.  

[29] 金咪莎，周金晶，丁楚仪，等. 大病互助众筹模式研究——以轻松筹“轻松互助”为例[J]. 智库时代，2019，

（17）：239-240.  

[30] Dong E S，Du H R，Gardner L. An interactive web-based dashboard to track COVID-19 in real time[J]. The 

Lancet Infectious Diseases，2020，20（5）：533-534.  

[31] 中华人民共和国国务院新闻办公室. 《抗击新冠肺炎疫情的中国行动》白皮书（全文）[EB/OL]. http://www. 

scio.gov.cn/zfbps/32832/Document/1681801/1681801.htm，2020-06-07. 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.5
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
    /ACaslonPro-Bold
    /ACaslonPro-BoldItalic
    /ACaslonPro-Italic
    /ACaslonPro-Regular
    /ACaslonPro-Semibold
    /ACaslonPro-SemiboldItalic
    /AdobeArabic-Bold
    /AdobeArabic-BoldItalic
    /AdobeArabic-Italic
    /AdobeArabic-Regular
    /AdobeDevanagari-Bold
    /AdobeDevanagari-BoldItalic
    /AdobeDevanagari-Italic
    /AdobeDevanagari-Regular
    /AdobeFangsongStd-Regular
    /AdobeFanHeitiStd-Bold
    /AdobeGothicStd-Bold
    /AdobeHebrew-Bold
    /AdobeHebrew-BoldItalic
    /AdobeHebrew-Italic
    /AdobeHebrew-Regular
    /AdobeHeitiStd-Regular
    /AdobeKaitiStd-Regular
    /AdobeMingStd-Light
    /AdobeMyungjoStd-Medium
    /AdobeNaskh-Medium
    /AdobeSongStd-Light
    /AGaramondPro-Bold
    /AGaramondPro-BoldItalic
    /AGaramondPro-Italic
    /AGaramondPro-Regular
    /AgencyFB-Bold
    /AgencyFB-Reg
    /Aharoni-Bold
    /Algerian
    /Andalus
    /AngsanaNew
    /AngsanaNew-Bold
    /AngsanaNew-BoldItalic
    /AngsanaNew-Italic
    /AngsanaUPC
    /AngsanaUPC-Bold
    /AngsanaUPC-BoldItalic
    /AngsanaUPC-Italic
    /Aparajita
    /Aparajita-Bold
    /Aparajita-BoldItalic
    /Aparajita-Italic
    /ArabicTypesetting
    /Arial-Black
    /Arial-BoldItalicMT
    /Arial-BoldMT
    /Arial-ItalicMT
    /ArialMT
    /ArialNarrow
    /ArialNarrow-Bold
    /ArialNarrow-BoldItalic
    /ArialNarrow-Italic
    /ArialRoundedMTBold
    /ArialUnicodeMS
    /BaskOldFace
    /Batang
    /BatangChe
    /Bauhaus93
    /BellMT
    /BellMTBold
    /BellMTItalic
    /BerlinSansFB-Bold
    /BerlinSansFBDemi-Bold
    /BerlinSansFB-Reg
    /BernardMT-Condensed
    /BirchStd
    /BlackadderITC-Regular
    /BlackoakStd
    /BodoniMT
    /BodoniMTBlack
    /BodoniMTBlack-Italic
    /BodoniMT-Bold
    /BodoniMT-BoldItalic
    /BodoniMTCondensed
    /BodoniMTCondensed-Bold
    /BodoniMTCondensed-BoldItalic
    /BodoniMTCondensed-Italic
    /BodoniMT-Italic
    /BodoniMTPosterCompressed
    /BookAntiqua
    /BookAntiqua-Bold
    /BookAntiqua-BoldItalic
    /BookAntiqua-Italic
    /BookmanOldStyle
    /BookmanOldStyle-Bold
    /BookmanOldStyle-BoldItalic
    /BookmanOldStyle-Italic
    /BookshelfSymbolSeven
    /BradleyHandITC
    /BritannicBold
    /Broadway
    /BrowalliaNew
    /BrowalliaNew-Bold
    /BrowalliaNew-BoldItalic
    /BrowalliaNew-Italic
    /BrowalliaUPC
    /BrowalliaUPC-Bold
    /BrowalliaUPC-BoldItalic
    /BrowalliaUPC-Italic
    /BrushScriptMT
    /BrushScriptStd
    /Calibri
    /Calibri-Bold
    /Calibri-BoldItalic
    /Calibri-Italic
    /CalifornianFB-Bold
    /CalifornianFB-Italic
    /CalifornianFB-Reg
    /CalisMTBol
    /CalistoMT
    /CalistoMT-BoldItalic
    /CalistoMT-Italic
    /Cambria
    /Cambria-Bold
    /Cambria-BoldItalic
    /Cambria-Italic
    /CambriaMath
    /Candara
    /Candara-Bold
    /Candara-BoldItalic
    /Candara-Italic
    /Castellar
    /Centaur
    /Century
    /CenturyGothic
    /CenturyGothic-Bold
    /CenturyGothic-BoldItalic
    /CenturyGothic-Italic
    /CenturySchoolbook
    /CenturySchoolbook-Bold
    /CenturySchoolbook-BoldItalic
    /CenturySchoolbook-Italic
    /ChaparralPro-Bold
    /ChaparralPro-BoldIt
    /ChaparralPro-Italic
    /ChaparralPro-LightIt
    /ChaparralPro-Regular
    /CharlemagneStd-Bold
    /Chiller-Regular
    /ColonnaMT
    /ComicSansMS
    /ComicSansMS-Bold
    /Consolas
    /Consolas-Bold
    /Consolas-BoldItalic
    /Consolas-Italic
    /Constantia
    /Constantia-Bold
    /Constantia-BoldItalic
    /Constantia-Italic
    /CooperBlack
    /CopperplateGothic-Bold
    /CopperplateGothic-Light
    /Corbel
    /Corbel-Bold
    /Corbel-BoldItalic
    /Corbel-Italic
    /CordiaNew
    /CordiaNew-Bold
    /CordiaNew-BoldItalic
    /CordiaNew-Italic
    /CordiaUPC
    /CordiaUPC-Bold
    /CordiaUPC-BoldItalic
    /CordiaUPC-Italic
    /CourierNewPS-BoldItalicMT
    /CourierNewPS-BoldMT
    /CourierNewPS-ItalicMT
    /CourierNewPSMT
    /CurlzMT
    /DaunPenh
    /David
    /David-Bold
    /DFKaiShu-SB-Estd-BF
    /DilleniaUPC
    /DilleniaUPCBold
    /DilleniaUPCBoldItalic
    /DilleniaUPCItalic
    /DokChampa
    /Dotum
    /DotumChe
    /E-B1
    /E-B1X
    /E-B2
    /E-B2X
    /E-B3
    /E-B3X
    /E-B4
    /E-B4X
    /E-B5
    /E-B5X
    /E-B6
    /E-B6X
    /E-B7
    /E-B7X
    /E-B8
    /E-B8X
    /E-BD
    /E-BKB
    /E-BKBX
    /E-BKH
    /E-BKHX
    /Ebrima
    /Ebrima-Bold
    /E-BX
    /E-BZ
    /EdwardianScriptITC
    /E-DY
    /E-F1
    /E-F1X
    /E-F2
    /E-F2X
    /E-F3
    /E-F4
    /E-F4X
    /E-F5
    /E-F5X
    /E-F6
    /E-F6X
    /E-F7
    /E-F7X
    /E-F8
    /E-F9
    /E-F9X
    /E-FX
    /E-FZ
    /E-H1
    /E-H1X
    /E-H2
    /E-H2X
    /E-H3
    /E-H3X
    /E-H4
    /E-H4X
    /E-H5
    /E-H5X
    /E-H6
    /E-H6X
    /E-H7
    /E-H7X
    /E-HD
    /E-HT
    /E-HT1
    /E-HT2
    /E-HX
    /E-HZ
    /E-KY
    /Elephant-Italic
    /Elephant-Regular
    /E-NBS
    /EngraversMT
    /E-OCR
    /ErasITC-Bold
    /ErasITC-Demi
    /ErasITC-Light
    /ErasITC-Medium
    /EstrangeloEdessa
    /E-SXT
    /E-TT
    /Euclid
    /Euclid-Bold
    /Euclid-BoldItalic
    /EuclidExtra
    /EuclidExtra-Bold
    /EuclidFraktur
    /EuclidFraktur-Bold
    /Euclid-Italic
    /EuclidMathOne
    /EuclidMathOne-Bold
    /EuclidMathTwo
    /EuclidMathTwo-Bold
    /EuclidSymbol
    /EuclidSymbol-Bold
    /EuclidSymbol-BoldItalic
    /EuclidSymbol-Italic
    /EucrosiaUPC
    /EucrosiaUPCBold
    /EucrosiaUPCBoldItalic
    /EucrosiaUPCItalic
    /EuphemiaCAS
    /E-X1
    /E-X1X
    /E-XF1
    /E-XFX
    /E-XFZ
    /E-XT
    /E-XY
    /E-YB
    /E-YT1
    /E-YT2
    /FangSong
    /FangSong_GB2312
    /FelixTitlingMT
    /FencesPlain
    /FootlightMTLight
    /ForteMT
    /FranklinGothic-Book
    /FranklinGothic-BookItalic
    /FranklinGothic-Demi
    /FranklinGothic-DemiCond
    /FranklinGothic-DemiItalic
    /FranklinGothic-Heavy
    /FranklinGothic-HeavyItalic
    /FranklinGothic-Medium
    /FranklinGothic-MediumCond
    /FranklinGothic-MediumItalic
    /FrankRuehl
    /FreesiaUPC
    /FreesiaUPCBold
    /FreesiaUPCBoldItalic
    /FreesiaUPCItalic
    /FreestyleScript-Regular
    /FrenchScriptMT
    /FZBSJW--GB1-0
    /FZBSK--GBK1-0
    /FZCCHFW--GB1-0
    /FZCCHJW--GB1-0
    /FZCCHK--GBK1-0
    /FZCQFW--GB1-0
    /FZCQJW--GB1-0
    /FZCQK--GBK1-0
    /FZCSFW--GB1-0
    /FZCSJW--GB1-0
    /FZCSK--GBK1-0
    /FZCYFW--GB1-0
    /FZCYJW--GB1-0
    /FZCYK--GBK1-0
    /FZDBSFW--GB1-0
    /FZDBSJW--GB1-0
    /FZDBSK--GBK1-0
    /FZDHTJW--GB1-0
    /FZDHTK--GBK1-0
    /FZFSFW--GB1-0
    /FZFSJW--GB1-0
    /FZFSK--GBK1-0
    /FZH4FW--GB1-0
    /FZHCJW--GB1-0
    /FZHCK--GBK1-0
    /FZHLFW--GB1-0
    /FZHLJW--GB1-0
    /FZHLK--GBK1-0
    /FZHPFW--GB1-0
    /FZHPJW--GB1-0
    /FZHPK--GBK1-0
    /FZHTFW--GB1-0
    /FZHTJW--GB1-0
    /FZHTK--GBK1-0
    /FZKANGFW--GB1-0
    /FZKANGJW--GB1-0
    /FZKANGK--GBK1-0
    /FZKTFW--GB1-0
    /FZKTJW--GB1-0
    /FZKTK--GBK1-0
    /FZL2FW--GB1-0
    /FZL2JW--GB1-0
    /FZL2K--GBK1-0
    /FZLBFW--GB1-0
    /FZLBJW--GB1-0
    /FZLBK--GBK1-0
    /FZLSJW--GB1-0
    /FZLSK--GBK1-0
    /FZLTCHJW--GB1-0
    /FZLTCHK--GBK1-0
    /FZLTCXHJW--GB1-0
    /FZLTHJW--GB1-0
    /FZLTHK--GBK1-0
    /FZLTSK--GBK1-0
    /FZLTTHBJW--GB1-0
    /FZLTTHBK--GBK1-0
    /FZLTTHCJW--GB1-0
    /FZLTTHCK--GBK1-0
    /FZLTTHJW--GB1-0
    /FZLTTHK--GBK1-0
    /FZLTXHK
    /FZLTXHKM
    /FZLTZHK--GBK1-0
    /FZLTZHUNHK--GBK1-0
    /FZMHJW--GB1-0
    /FZMHK--GBK1-0
    /FZNBSJW--GB1-0
    /FZNBSK--GBK1-0
    /FZNSTFW--GB1-0
    /FZNSTJW--GB1-0
    /FZNSTK--GBK1-0
    /FZPHFW--GB1-0
    /FZPHTFW--GB1-0
    /FZPHTJW--GB1-0
    /FZPHTK--GBK1-0
    /FZPWFW--GB1-0
    /FZPWJW--GB1-0
    /FZPWK--GBK1-0
    /FZS3JW--GB1-0
    /FZS3K--GBK1-0
    /FZSEFW--GB1-0
    /FZSEJW--GB1-0
    /FZSEK--GBK1-0
    /FZSHJW--GB1-0
    /FZSHK--GBK1-0
    /FZSJSFW--GB1-0
    /FZSJSJW--GB1-0
    /FZSJSK--GBK1-0
    /FZSSFW--GB1-0
    /FZSSJW--GB1-0
    /FZSSK--GBK1-0
    /FZSTFW--GB1-0
    /FZSTJW--GB1-0
    /FZSTK--GBK1-0
    /FZSYFW--GB1-0
    /FZSYJW--GB1-0
    /FZSYK--GBK1-0
    /FZSZFW--GB1-0
    /FZSZJW--GB1-0
    /FZSZK--GBK1-0
    /FZTYSK--GBK1-0
    /FZWBFW--GB1-0
    /FZWBJW--GB1-0
    /FZWBK--GBK1-0
    /FZXBSFW--GB1-0
    /FZXBSJW--GB1-0
    /FZXBSK--GBK1-0
    /FZXDXJW--GB1-0
    /FZXDXK--GBK1-0
    /FZXH1FW--GB1-0
    /FZXH1JW--GB1-0
    /FZXH1K--GBK1-0
    /FZXKFW--GB1-0
    /FZXKJW--GB1-0
    /FZXKK--GBK1-0
    /FZXLFW--GB1-0
    /FZXQFW--GB1-0
    /FZXQJW--GB1-0
    /FZXQK--GBK1-0
    /FZXSHFW--GB1-0
    /FZXSHJW--GB1-0
    /FZXSHK--GBK1-0
    /FZXSSFW--GB1-0
    /FZXXLFW--GB1-0
    /FZY1FW--GB1-0
    /FZY1JW--GB1-0
    /FZY1K--GBK1-0
    /FZY3FW--GB1-0
    /FZY3JW--GB1-0
    /FZY3K--GBK1-0
    /FZY4FW--GB1-0
    /FZY4JW--GB1-0
    /FZY4K--GBK1-0
    /FZYTFW--GB1-0
    /FZYTJW--GB1-0
    /FZYTK--GBK1-0
    /FZYXFW--GB1-0
    /FZYXK--GBK1-0
    /FZZDXFW--GB1-0
    /FZZDXJW--GB1-0
    /FZZDXK--GBK1-0
    /FZZHYFW--GB1-0
    /FZZHYJW--GB1-0
    /FZZHYK--GBK1-0
    /FZZKFW--GB1-0
    /FZZQFW--GB1-0
    /FZZQJW--GB1-0
    /FZZQK--GBK1-0
    /FZZYFW--GB1-0
    /FZZYJW--GB1-0
    /FZZYK--GBK1-0
    /FZZYSJW1--GB1-0
    /FZZYSK--GBK1-0
    /Gabriola
    /Garamond
    /Garamond-Bold
    /Garamond-Italic
    /Gautami
    /Gautami-Bold
    /GBK_S
    /Georgia
    /Georgia-Bold
    /Georgia-BoldItalic
    /Georgia-Italic
    /Gigi-Regular
    /GillSansMT
    /GillSansMT-Bold
    /GillSansMT-BoldItalic
    /GillSansMT-Condensed
    /GillSansMT-ExtraCondensedBold
    /GillSansMT-Italic
    /GillSans-UltraBold
    /GillSans-UltraBoldCondensed
    /Gisha
    /Gisha-Bold
    /GloucesterMT-ExtraCondensed
    /GoudyOldStyleT-Bold
    /GoudyOldStyleT-Italic
    /GoudyOldStyleT-Regular
    /GoudyStout
    /Gulim
    /GulimChe
    /Gungsuh
    /GungsuhChe
    /Haettenschweiler
    /HarlowSolid
    /Harrington
    /HighTowerText-Italic
    /HighTowerText-Reg
    /HYa0gf
    /HYa0gj
    /HYa1gf
    /HYa1gj
    /HYa2gf
    /HYa2gj
    /HYa3gf
    /HYa3gj
    /HYa4gf
    /HYa4gj
    /HYa5gf
    /HYa5gj
    /HYa6gf
    /HYa6gj
    /HYa7gf
    /HYa7gj
    /HYa9gf
    /HYa9gj
    /HYb0gf
    /HYb0gj
    /HYb1gf
    /HYb1gj
    /HYb2gf
    /HYb2gj
    /HYb3gf
    /HYb3gj
    /HYb4gf
    /HYb4gj
    /HYb5gf
    /HYb5gj
    /HYb6gf
    /HYb6gj
    /HYb7gf
    /HYb7gj
    /HYb8gf
    /HYb8gj
    /HYb9gf
    /HYb9gj
    /HYc1gf
    /HYc1gj
    /HYc3gj
    /HYd1gf
    /HYd1gj
    /HYd2gf
    /HYd2gj
    /HYd4gj
    /HYe0gj
    /HYe1gf
    /HYe1gj
    /HYe2gf
    /HYe2gj
    /HYe3gf
    /HYe3gj
    /HYe4gf
    /HYe4gj
    /HYf0gj
    /HYf1gf
    /HYf1gj
    /HYf2gf
    /HYf2gj
    /HYf3gf
    /HYf3gj
    /HYf4gj
    /HYf5gj
    /HYf9gj
    /HYg1gf
    /HYg1gj
    /HYg2gf
    /HYg2gj
    /HYg3gj
    /HYg4gj
    /HYg6gj
    /HYh1gf
    /HYh1gj
    /HYh2gj
    /HYh3gj
    /HYh4gj
    /HYi1gf
    /HYi1gj
    /HYi2gj
    /HYi3gf
    /HYi3gj
    /HYi4gf
    /HYi4gj
    /HYj1gf
    /HYj2gj
    /HYj3gf
    /HYj4gf
    /HYj4gj
    /HYk1gf
    /HYk1gj
    /HYk2gj
    /HYk3gj
    /HYk5gj
    /HYl1gf
    /HYl1gj
    /HYm1gf
    /HYm1gj
    /HYm2gf
    /HYm2gj
    /HYm4gj
    /HYm5gj
    /HYm6gj
    /HYm7gj
    /HYn1gf
    /HYn1gj
    /HYn3gj
    /HYo1gf
    /HYo1gj
    /HYo2gf
    /HYo2gj
    /HYo3gj
    /HYp1gf
    /HYp1gj
    /HYPY-ZWB-1
    /HYq1gf
    /HYq1gj
    /HYq2gj
    /HYQiHei-EES
    /HYr1gf
    /HYr1gj
    /HYr2gf
    /HYr2gj
    /HYr3gj
    /HYs4gj
    /HYt4gj
    /HYx1gf
    /HYx1gj
    /HYx4gf
    /HYy1gf
    /HYy1gj
    /HYy2gf
    /HYy2gj
    /HYy4gj
    /icomoon
    /Impact
    /ImprintMT-Shadow
    /InformalRoman-Regular
    /IrisUPC
    /IrisUPCBold
    /IrisUPCBoldItalic
    /IrisUPCItalic
    /IskoolaPota
    /IskoolaPota-Bold
    /JasmineUPC
    /JasmineUPCBold
    /JasmineUPCBoldItalic
    /JasmineUPCItalic
    /Jokerman-Regular
    /JuiceITC-Regular
    /KaiTi
    /KaiTi_GB2312
    /Kalinga
    /Kalinga-Bold
    /Kartika
    /Kartika-Bold
    /KhmerUI
    /KhmerUI-Bold
    /KodchiangUPC
    /KodchiangUPCBold
    /KodchiangUPCBoldItalic
    /KodchiangUPCItalic
    /Kokila
    /Kokila-Bold
    /Kokila-BoldItalic
    /Kokila-Italic
    /KristenITC-Regular
    /KunstlerScript
    /LaoUI
    /LaoUI-Bold
    /Latha
    /Latha-Bold
    /LatinWide
    /Leelawadee
    /Leelawadee-Bold
    /LevenimMT
    /LevenimMT-Bold
    /LilyUPC
    /LilyUPCBold
    /LilyUPCBoldItalic
    /LilyUPCItalic
    /LiSu
    /LucidaBright
    /LucidaBright-Demi
    /LucidaBright-DemiItalic
    /LucidaBright-Italic
    /LucidaCalligraphy-Italic
    /LucidaConsole
    /LucidaFax
    /LucidaFax-Demi
    /LucidaFax-DemiItalic
    /LucidaFax-Italic
    /LucidaHandwriting-Italic
    /LucidaSans
    /LucidaSans-Demi
    /LucidaSans-DemiItalic
    /LucidaSans-Italic
    /LucidaSans-Typewriter
    /LucidaSans-TypewriterBold
    /LucidaSans-TypewriterBoldOblique
    /LucidaSans-TypewriterOblique
    /LucidaSansUnicode
    /Magneto-Bold
    /MaiandraGD-Regular
    /MalgunGothic
    /MalgunGothicBold
    /MalgunGothicRegular
    /Mangal
    /Mangal-Bold
    /Marlett
    /MaturaMTScriptCapitals
    /Meiryo
    /Meiryo-Bold
    /Meiryo-BoldItalic
    /Meiryo-Italic
    /MeiryoUI
    /MeiryoUI-Bold
    /MeiryoUI-BoldItalic
    /MeiryoUI-Italic
    /MicrosoftHimalaya
    /MicrosoftJhengHeiBold
    /MicrosoftJhengHeiRegular
    /MicrosoftNewTaiLue
    /MicrosoftNewTaiLue-Bold
    /MicrosoftPhagsPa
    /MicrosoftPhagsPa-Bold
    /MicrosoftSansSerif
    /MicrosoftTaiLe
    /MicrosoftTaiLe-Bold
    /MicrosoftUighur
    /MicrosoftYaHei
    /MicrosoftYaHei-Bold
    /Microsoft-Yi-Baiti
    /MingLiU
    /MingLiU-ExtB
    /Ming-Lt-HKSCS-ExtB
    /Ming-Lt-HKSCS-UNI-H
    /Miriam
    /MiriamFixed
    /Mistral
    /Modern-Regular
    /MongolianBaiti
    /MonotypeCorsiva
    /MoolBoran
    /MS-Gothic
    /MS-Mincho
    /MSOutlook
    /MS-PGothic
    /MS-PMincho
    /MSReferenceSansSerif
    /MSReferenceSpecialty
    /MS-UIGothic
    /MT-Extra
    /MTExtraTiger
    /MVBoli
    /Narkisim
    /NiagaraEngraved-Reg
    /NiagaraSolid-Reg
    /NSimSun
    /Nyala-Regular
    /OCRAExtended
    /OldEnglishTextMT
    /Onyx
    /PalaceScriptMT
    /PalatinoLinotype-Bold
    /PalatinoLinotype-BoldItalic
    /PalatinoLinotype-Italic
    /PalatinoLinotype-Roman
    /Papyrus-Regular
    /Parchment-Regular
    /Perpetua
    /Perpetua-Bold
    /Perpetua-BoldItalic
    /Perpetua-Italic
    /PerpetuaTitlingMT-Bold
    /PerpetuaTitlingMT-Light
    /PlantagenetCherokee
    /Playbill
    /PMingLiU
    /PMingLiU-ExtB
    /PoorRichard-Regular
    /Pristina-Regular
    /Raavi
    /RageItalic
    /Ravie
    /Rockwell
    /Rockwell-Bold
    /Rockwell-BoldItalic
    /Rockwell-Condensed
    /Rockwell-CondensedBold
    /Rockwell-ExtraBold
    /Rockwell-Italic
    /Rod
    /SakkalMajalla
    /SakkalMajallaBold
    /ScriptMTBold
    /SegoePrint
    /SegoePrint-Bold
    /SegoeScript
    /SegoeScript-Bold
    /SegoeUI
    /SegoeUI-Bold
    /SegoeUI-BoldItalic
    /SegoeUI-Italic
    /SegoeUI-Light
    /SegoeUI-SemiBold
    /SegoeUISymbol
    /ShonarBangla
    /ShonarBangla-Bold
    /ShowcardGothic-Reg
    /Shruti
    /Shruti-Bold
    /SimHei
    /SimplifiedArabic
    /SimplifiedArabic-Bold
    /SimplifiedArabicFixed
    /SimSun
    /SimSun-ExtB
    /SimSun-PUA
    /SnapITC-Regular
    /STCaiyun
    /Stencil
    /STFangsong
    /STHupo
    /STKaiti
    /STLiti
    /STSong
    /STXihei
    /STXingkai
    /STXinwei
    /STZhongsong
    /Sylfaen
    /SymbolMT
    /SymbolTiger
    /SymbolTigerExpert
    /Tahoma
    /Tahoma-Bold
    /TempusSansITC
    /Tiger
    /TigerExpert
    /TimesNewRomanPS-BoldItalicMT
    /TimesNewRomanPS-BoldMT
    /TimesNewRomanPS-ItalicMT
    /TimesNewRomanPSMT
    /TraditionalArabic
    /TraditionalArabic-Bold
    /Trebuchet-BoldItalic
    /TrebuchetMS
    /TrebuchetMS-Bold
    /TrebuchetMS-Italic
    /Tunga
    /Tunga-Bold
    /TwCenMT-Bold
    /TwCenMT-BoldItalic
    /TwCenMT-Condensed
    /TwCenMT-CondensedBold
    /TwCenMT-CondensedExtraBold
    /TwCenMT-Italic
    /TwCenMT-Regular
    /Utsaah
    /Utsaah-Bold
    /Utsaah-BoldItalic
    /Utsaah-Italic
    /Vani
    /Vani-Bold
    /Verdana
    /Verdana-Bold
    /Verdana-BoldItalic
    /Verdana-Italic
    /Vijaya
    /Vijaya-Bold
    /VinerHandITC
    /Vivaldii
    /VladimirScript
    /Vrinda
    /Vrinda-Bold
    /Webdings
    /Wingdings2
    /Wingdings3
    /Wingdings-Regular
    /YouYuan
    /ZWAdobeF
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 350
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.71429
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 600
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.33333
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<


    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc666e901a554652d965874ef6768467e5770b548c52175370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200036002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>



    /HUN <>
    /ITA (Utilizzare queste impostazioni per creare documenti Adobe PDF adatti per visualizzare e stampare documenti aziendali in modo affidabile. I documenti PDF creati possono essere aperti con Acrobat e Adobe Reader 6.0 e versioni successive.)
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020be44c988b2c8c2a40020bb38c11cb97c0020c548c815c801c73cb85c0020bcf4ace00020c778c1c4d558b2940020b3700020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200036002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken waarmee zakelijke documenten betrouwbaar kunnen worden weergegeven en afgedrukt. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 6.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>


    /SKY <>

    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>

    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents suitable for reliable viewing and printing of business documents.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 6.0 and later.)
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e55464e1a65876863768467e5770b548c62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200036002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


